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BEVEZET6 



MlelOtt barkl la hozzafqgna az eplteahez. faltetlenul 
szuksegos. hogy egyazer alapoaan atolvaaea ezt a 
konyvet. Mag akkor la azukaegea ezt negtennl, ha a 
kepzetlen epltflk elOtt aok technikal reszlet vagy 
aramkorl aegoldae ne« la vllagoa. 3elentektelennek tu- 
nfi reezletek folott aeo tanacaos atalklanl. nert ez 
esetleg keafibbl aikertelensegek okozoja lohet. 

Bar a KIT celja az. hogy a aza«lt6gep nlmbuszat lero— 
bolja azzal. hogy barkl epithet llyet a konyhaasztal 
sarkan la. -egla erdemee szem elott tartanl. hogy megia- 
caak egy bonyolult elektronikua eezkozt keezitunk. ani- 
nek az ara se» caekely ahhoz. hogy kapkodae vagy flgyel- 
aetlenseg alatt veezendobe nenjen. 

Tehat FELTETLENOL OLVASSA EL A KDNYVET EPITES ELOTT 11 
Sok aikert az epiteeehezl 



Lukaca 06zeef 
Lukaca Endre 
/ fejleaztok / 



ea 



M K E S 



Mem6ria rcsz 

Alapvetfien, tovabbi ket reszre bonthat6: a statlkus resz- 
re /IC 1 - IC 6/ ea a dinamikua reszre /IC 8 - IC 18/. 

A atatikue reszbe EPROM /2716 vagy 2732/ 111. RAM /5516 
vagy 6116/ keriilhet. Hogy Qlb61-aionnylt hasznalu.-ik, az <i 
klepltestol fiigg. 

A tokok mellett talalhatb Jucperok-ii 6 *- IC-k elcszt asanak 
megfelelden be kell allitani. A jumperokon Bi=..ona tipuaan 
klviil azt la be lehet allitani, hogy a tapfeszultseg a g<p 
aramf orrasardl jojjon, vagy egy beepitett kiioieretii akku- 
mulatorrdl /B 1 - B 2/. CMOti-RAM-ot /5516 vagy 6116/ haaz- 
nalva akkumulatorral a gep kikapc9olva is megorzi az adatot 
kb fel even keresztull 

Mivel a rendszerben legalabb 1 EPROM-nak kell lennl /legyen 
ez IC 1/ ott sztiksegtelen a RAM/ROM ill. a ♦SV/oattery 
atkepcsolast blztositb Jumper. Ugyanigy blztos, hogy egy 
RAM ia lesz /IC 6 helyen/. ott tehat a RAM/ ROM ill. a 
2716/2732 atkapcsolas hianyzik. 

Ezekutan lassuk reszletesen is, hogy mi es hogyan allithati 
a Jumperekkel. 



*Hr- 



\C1 



<C2 






IC3 



cb 



ICU 



CD 



:C5 



r5 



>C6 



S 



Jumper: /ugras/ A NYAK-on elhelyezett -kapcaolb" .ami t 
forraszt6pakaval lehet "kopcsolm". Ha a jumperokba IC 
foglalataarabokat forrasztunk, eliikelSbb megolaashoz lutunk, 
Akkor u-al3kra hajlltott arbtdarabok ki-es oeuuyasaval al- 
lithatb a jumper. 

A Jumpereket egyebkent bekeretezve Jelbltuk, es beukkel 
azonositot tuk. 



Egy tokot kivalasztva az A.B.C jumperek Jelentese a ko- 
vetkezfl : 






A 8 Jumper mint lathat6 az IC 24. labra tSV-ot kapcsol, 

vagy egy olyan feszultseget , ami a kikapcsolaa utan is 

kb 2,5 V maraci. Ezt ket sorbakbtott gomb-akku /B 1 - 02/ 

szolgaltatja wl atkbtO dr6ton keresztiil. 

06 - 07 dlbdak a levalasztast , R12 - 08 pedig a toltest biz- 

toait j». 

A 8 jumper Jobbra kapcsolva akkuaulatort , balra ♦ SV-ot ad. 

Az A 83 C jumper a mem6riak 21.1aba: ez 2716 eseten .5V, 

2732 eseten All cimvezetek, 2K x 8 RAM /5516, 6116/ eseten 

pedig a fiR Jel. 

Az A jumper bal oldali allaaa a W8" jelet kapcsolja /5516 
vagy 6116 KmM hasznalatakor/ a 21. labra; Jobb oldali allaaa 
pedig a 2716-nak megfelelo .5v-ot ad, de C Jumper ilyenkor 
NYiTVA van. 



Ha 2732-t klvanunk hasznalni, akkor az A jumper aarad NYITVA 
as a C Jumpert zarjuk. 

Lathatb tehat . hogy az A - C Jumperek nen fiiggetlenek, egy- 
szerre csak egyikuk lehet zarva I 

Mint aar eolitettuk IC 1 it IC 6 aellett hianyoznak bizonyos 
atkapcsola9ok. 

IC 1-nel csak egy 1 AC J«liit tslalunk. Ez Jobbra 2716, bal- 
ra 2732 allasaban van. 

IC 6-nal csak 8 Junpart talalunk, es ez a tobbivel azonos 
m6don, a tapf eszultseget kapcsolja. 






°3. 
IC 6-nal C Jumper helyett D Jelu van, de ez mast allit : 

az E Jumperrel egyiitt az IC 1 - IC 6 kozositett 20. laba- 
ra a GNO-t, vagy az R~D vezeteket kapcsolja. 

Ha E zarva 6s nyitva akkor az IC-k az R"0-t kapjak. 
Alapesetben ez a celszeru beallitas. 

Azonban ha 5516-bs RAM-ot is hasznalunk a 20. labnak fol- 
dbn kail lannie: D zarva, E nyitva. 

Mint lathat6 £ es D egyidejuleg nem lehet zarva I 

Dssze f oqlalva : 













Tipus 


A 


8 


C 


Met} 1 eqyzes 


2716 


jobbra 


Jobbra 


nyitva 




2732 


nyitva 


Jobbra 


zarva 




5516 


balra 


Jobbra 


nyitva 




5516 


balra 
D 


balra 

E 


nyitva 


neo felejtfl rm 


6116 


nyitva 


zarva 




5516 


zarva 


nyitva 







A memoriachlpek engedelyezeset IC 7 cimgenerator -egy meg- 

felel6en beprogramozot t PRCM /TM 188/ vegzi. 

A PROM 5 cimvezetekere a legfelsS cimvonalak keriilnek, a 

8 adatkloenet pedig egy-egy IC-t engedelyez. 

A clmgeneratort ugy kell beegetni, hogy mlnden clmre csak 

az aktivalnl kivant IC engedelyez6 Jele, tehat a beirt 

adat megfelelo bitje legyen jl ertekii, mig az osszes tobbi 

bit 1 legyen. 

A cimgenerator 8 eszkozt tud engadelyeznl: 6 aembriat 

/IC 1 - IC 6/ a blllentyuzetet es a Video reszt. 

A bittek es az eszkbzok kbzottl aegf eleltet es a kovetkezo: 



TOK 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


KEY 


VIDEO 


BIT 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


7 


9 


ADAT 


BF 


OB 


EF 


F7 


FB 


FO 


7F 


FE 




4. 



Alapetetben -F Jumper balra all- a clrageneratort a leg- 
felao 5 cin vezerli. Ekkor a 64k-s ciramezfit 32 reazre 
bontjuk. Egy reaz 2k-a lasz. 

Prograaozaekor minden rakeazba kail be lrnl azt az adatot, 
•■1 mz eppen azon • ciaen szukeegee eszkdzt engedelyezl. 

Ha F Juapar Jobbra all, IC 7 legal »6 clabeaaneta egy 
flipp-flopp /IC 35/ klaeneter61 Jon. Ez az un. bankswlch- 
flag, aal ne« aae aint egy Jelzo bit, egy virtualla 17. 
clavezetek. Ennek aegitsegevel 2 fuggetlen 64k-s aezot 
allithatunk elfl. Ekkor a PROM paroa claein az "alaplap" cla- 
kioaztaaa a paratlanokon pedig a "aaaodik lap* claei laaz- 
nek. 

Teraeazetesen ezt a bankaxlch-f lag-at nekOnk kail prograa- 
aal a aagfelelo plllanatban kl-ba kapcsolnl. Mint a kapcso- 
laebol lathato. IC 35-ot a 7F I/O cla aegsz61itaaa az alap- 
lapra, Az FF pedig a 2. lapra kapcsolja. 
Erre a PIO targyalaaanal meg viaezateriink. 

A ket fuggetlen clokxosztaanak csak 64k RAM-ot tartalaazo 
rendazorben van Jelent daege , alvel ltt nam far el a aem6ria- 
aezfiban a RAM aellatt a ROM, a keyboard ea a Video. 
Ezt ugy oldjuk aeg, hogy az alaplapra 16k ROM-ot es 48k RAM- 
ot teezunk. 

A a^sodlk lapon lijra latazlk a 16k ROM, »ajd 32k RAM kdvet- 
kazlk, ee vegul a keyboard ea a Video. 

A 32k RAM olyan hogy: 4000-tol 7FFF-lg ugyanaz a RAM latazlk, 
aint az alaplar-on; epy)0-tol BFFF-lg pedig az a 16k, aat az 
alaplaprbl klaaradt. 

Az ltt lolrt clakonverzl6t- IC 34 NANO-kapu aegitsegevel er- 
hetjiik ol, ha a G Juapar zar a van. /A Juapar a NYAK-on lgy 
van beallltva./ 

Ha G nyltva van, akkor a aeabrlak egyforaan helyazkednok al 
alndket lapon. Erre akkor van ezukeeg, ha a aaaodik lapon 
P-t6l kezdodo RAM-ot akarunk. /Pi CP/M eseten./ Ilyenkor a 
MAND-kapu ugyan ooglnvertaja azAlS claet, do ez a aambna 
szeapontjabol lenyegtelan. 



Most lassunk nehany paldat kulonbbz6 cimgeneritorokra 
es az ezeknek megfeleld rnera6riaf elosztasokre. 



PROM - CIM ADAT 



ESZK02 



IF 


FE 


VIOcO 


IE 


FE 


V10EO 


10 


7F 


KEY 


IC 


7F 


KEY 


IB 


FF 


ORES 


1A 


FF 


ORES 


19 


FF 


ORES 


18 


FF 


ORES 


17 


FF 


ORES 


16 


FF 


ORES 


15 


FF 


ORES 


14 


FF 


ORES 


13 


FF 


ORES 


12 


FF 


ORES 


11 


FF 


ORES 


10 


FF 


ORES 


0F 


FF 


ORES 


m 


FF 


ORES 


iio 


FF 


ORES 


00 


FF 


ORES 


0B 


FF 


ORES 


9* 


FF 


ORES 


p 


FF 


ORES 


U8 


FO 


6.TOK 


07 


FF 


ORES 


lie, 


FF 


ORES 


05 


FF 


ORES 


(84 


FB 


5.T0K 


03 


F7 


4.T0K 


02 


EF 


3.TOK 


n 


OF 


2.TOK 


w 


BF 


1.T0K 



2 K RAM 



CIM 

F800 - FFFF 
F000 - F7FF 
E800 - EFFF 
E000 - E7FF 
0800 - DFFF 
0*300 - D7FF 
capp - CFFF 
C000 - C7FF 
B8&50 - BFFF 
B000 - 87FF 
A800 - AFFF 
A000 - A7FF 
9800 - 9FFF 
9000 - 97FF 
8800 - OFFF 
8000 - 87FF 
7800 - 7FFF 
7000 - 77FF 
6800 - 6FFF 
6000 - 67FF 
5800 - 5FFF 
5000 - 57FF 
4800 - 4FFF 
4000 - 47FF 
3800 - 3FFF 
3000 - 37FF 
2800 - 2FFF 
2000 - 27FF 
1800 - 1FFF 
1000 - 17FF 
0800 - 0FFF 
0000 - 07FF 

5 X 2 K EPROM 



PROM- CIM ADAT 


IF 


FE 


IE 


FE 


10 


7F 


1C 


7F 


IB 


FF 


1A 


FF 


19 


FF 


18 


FF 


17 


FF 


16 


FF 


15 


FF 


14 


FF 


13 


FF 


12 


FF 


11 


FF 


1? • 


FF 


0F 


FF 


0E 


FF 


00 


FF 


jac 


FF 


job 


FF 


PA 


FF 


09 


FB 


08 


FD 


07 


FF 


06 


FF 


05 


FF 


04 


FF 


03 


F7 


02 


EF 


PI 


OF 


00 


BF 



ESZKOZ 



CIM 



VIDEO 


F800 - FFFF 


VIDEO 


F000 - F7FF 


KEY 


E800 - EFFF 


KEY 


E000 - E7FF 


ORES 


D800 - DFFF 


ORES 


0000 - D7FF 


ORES 


C800 - CFFF 


ORES 


C000 - C7FF 


ORES 


B800 - BFFF 


ORES 


B000 - B7FF 


ORES 


A800 - AFFF 


ORES 


A000 - A7FF 


ORES 


9800 - 9FFF 


ORES 


9000 - 97FF 


ORES 


8800 - 8FFF 


ORES 


8000 - 87FF 


ORES 


7800 - 7FFF 


ORES 


7000 - 77FF 


ORES 


6800 - 6FFF 


ORES 


6000 - 67FF 


ORES 


5800 - 5FFF 


ORES 


5000 - 57FF 


5.T0K 


4800 - 4FFF 


6.T0K 


4000 - 47FF 


ORES 


3800 - 3FFF 


ORES 


3000 - 37FF 


ORES 


2800 - 2FFF 


ORES 


2000 - 27FF 


4.T0K 


1800 - 1FFF 


3.T0K 


1000 - 17FF 


2.T0K 


0800 - 0FFF 


l.TOK 


0000 - 07FF 



4 K RAM 



4 x 2 K EPROM 



PROM-CIM ADAT 



ESZKUZ 



CIM 



IF 


FE 


IE 


FE 


10 


7F 


1C 


7F 


IB 


FF 


1A 


FF 


19 


FF 


18 


FF 


17 


FF 


16 


FF 


15 


FF 


14 


FF 


13 


FF 


12 


FF 


11 


FF 


10 


FF 


0F 


FF 


0E 


FF 


00 


FF 


0C 


FF 


0B 


FF 


0A 


F7 


09 


FB 


08 


FO 


07 


FF 


06 


FF 


05 


EF 


04 


EF 


03 


DF 


02 


DF 


01 


BF 


00 


BF 



VIDEO 


F800 - 


FFFF 


VIOEO 


F000 - 


■ F7FF 


KEY 


E800 - 


■ EFFF 


KEY 


E000 - 


. E7FF 


ORES 


D800 - 


- DFFF 


ORES 


0000 


- D7FF 


ORES 


C800 


- CFFF 


URES 


C000 


- C7FF 


ORES 


8800 


- BFFF 


ORES 


B000 


- B7FF 


ORES 


A800 


- AFFF 


ORES 


A000 


- A7FF 


URES 


9800 


- 9FFF 


URES 


9000 


- 97FF 


Ores 


8800 


- 8FFF 


ORES 


8000 


- 87FF 


ORES 


7800 


- 7FFF 


URES 


7000 


- 77FF 


URES 


6800 


- 6FFF 


URES 


6000 


- 67FF 


URES 


5800 


- 5FFF 


4.T0K 


5000 


- 57FF 


5.T0K 


4800 


- 4FFF 


6.T0K 


4000 


- 47FF 


ORES 


3800 


- 3FFF 


URES 


3000 


- 37FF 


3. TDK 


2U00 


- 2FFF 


3.T0K 


2000 


- 27FF 


2.T0K 


1800 


- 1FFF 


2.T0K 


1000 


- 17FF 


l.TOK 


0800 


- 0FFF 


l.TOK 


0000 


- 07FF 



6 K RAM 



3 x 4 K EPROM 



8. 



9. 



PROM-CIM AOAT 



ESZKOZ 



IF 


FE 


VIDEO 


IE 


FE 


VIDEO 


ID 


7F 


KEY 


1C 


7F 


KEY 


IB 


FF 


Ores 


1A 


FF 


Ores 


19 


FF 


ORES 


18 


FF 


ORES 


17 


FF 


ORES 


16 


FF 


ores 


15 


FF 


ORES 


14 


FF 


ORES 


13 


FF 


ORES 


12 


FF 


ORES 


11 


FF 


ORES 


1? . 


FF 


ORES 


0F 


FF 


ORES 


0E 


FF 


ORES 


00 


FF 


ORES 


0C 


FF 


ORES 


0B 


EF 


3.T0K 


PA 


F7 


4.T0K 


09 


FB 


5.T0K 


08 


FO 


6.T0K 


07 


FF 


ORES 


06 


FF 


ORcS 


05 


FF 


ORES 


04 


FF 


ORES 


03 


OF 


2.T0K 


02 


OF 


2.T0K 


01 


BF 


l.TOK 


00 


BF 


l.TOK 



CIM 

F800 
F000 
E800 
E000 
D800 , 
0000 . 
C800 ■ 
C00JS ■ 
B800 • 
B000 ■ 
A800 ■ 
A000 • 
9800 ■ 
9(300 ■ 
8800 ■ 
8000 - 
7800 ■ 
7000 ■ 
6800 . 
6000 . 
5800 . 
5000 ■ 
4800 • 
4000 . 
3800 ■ 
3000 ■ 
2800 ■ 
2000 ■ 
1800 ■ 
1000 ■ 
0800 • 
0000 • 



FFFF 
F7FF 
EFFF 
E7FF 
DFFF 
D7FF 
CFFF 
C7FF 
BFFF 
B7FF 
AFFF 
A7FF 
9FFF 
97FF 
8FFF 
87FF 
7FFF 
77FF 
6FFF 
67FF 
5FFF 
57FF 
4FFF 
47FF 
3FFF 
37FF 
2FFF 
27FF 
1FFF 
17FF 
0FFF 
07FF 



PROM-CIM ADAT 



ESZKbZ 



CIM 



8 K RAM 



2 x 4 K EPROM 



IF 

IE 
ID 
1C 
IB 
1A 
19 
18 
17 
16 
15 

14 

13 

12 

11 

10 

0F 
0E 
0O 
DC 

00 

0A 

09 
08 
07 
06 
05 
*4 
03 

01 
00 



FE 

FE 

7F 

7F 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FD 

FD 

FO 

FO 

FO 

FO 

FD 

FD 

FF 

FF 

FF 

FB 

F7 

EF 

DF . 
BF 



VIDEO 


F800 - 


FFFF 


VIDEO 


F000 " 


F7FF 


KEY 


E800 - 


EFFF 


KEY 


E000 - 


E7FF 


ORES 


0800 - 


DFFF 


ORES 


0000 - 


07FF 


URES 


C800 - 


CFFF 


ORES 


C000 - 


C7FF 


ORES 


B800 - 


BFFF 


URES 


B000 - 


B7FF 


ORES 


A800 - 


AFFF 


ORES 


A000 - 


A7FF 


ORES 


9800 - 


9FFF 


ORES 


9000 - 


• 97FF 


URES 


8800 - 


- 8FFF 


URES 


8000 - 


- 87FF 


6.T0K 


7800 


. 7FFF 


6.T0K 


7000 


- 77FF 


6.T0K 


6800 


- 6FFF 


6.T0K 


6000 


- 67FF 


6.T0K 


5800 


- 5FFF 


6.T0K 


. 5000 


- 57FF 


6.T0K 


4800 


- 4FFF 


6.T0K 


4000 


- 47FF 


UrtES 


3800 


- 3FFF 


ORES 


3000 


- 37FF 


ORES 


2800 


- 2FFF 


5.T0K 


2000 


- 27FF 


4.T0K 


1800 


- 1FFF 


3.T0K 


1000 


- 17FF 


2.T0K 


0800 


- 0FFF 


l.TOK 


0000 


- 07FF 



16 K RAM 



5 X 2 K EPROM 



10. 



PROM-CIM ADAT 



ESZKOZ 



CIM 



IF 


FE 


IE 


FE 


10 


7F 


16 


7F 


IB 


FB 


1A 


Fd 


19 


F7 


18 


F7 


17 


FF 


16 


FF 


15 


FF 


14 


FF 


13 


FF 


12 


FF 


11 ' 


FF 


10 


FF 


0F 


FD 


0E 


FD 


00 


FD 


0C 


FO 


W 


FD 


0A 


FO 


K>9 


ro 


08 


FD 


07 


F7 


06 


F7 


05 


EF 


04 


EF 


03 


DF 


6z 


DF 


01 


BF 


00 


BF 



VIDEO 


F800 


- FFFF 


VIDEO 


F000 


- F7FF 


KEY 


E800 


- EFFF 


KEY 


E000 


- E7FF 


ORES 


0800 


- DFFF 


Ores 


0000 


- 07FF 


ORES 


C800 


- CFFF 


ORES 


C000 


- C7FF 


ores 


8800 


- BFFF 


ores 


8000 


- B7FF 


ores 


A800 


- AFFF 


ores 


A000 


- A7FF 


ores 


9800 


- 9FFF 


ores 


9000 


- 97FF 


ORES 


8800 


- 8FFF 


ORES 


8000 


- 87FF 


6.T0K 


7800 


- 7FFF 


6.T0K 


7000 


- 77FF 


6..T0K 


6800 


- 6FFF 


6.T0K 


6000 


- 67FF 


6.T0K 


5800 


- 5FFF 


6.T0K 


5000 


- 57FF 


6.T0K 


4800 


- 4FFF 


6.T0K 


4000 


- 47FF 


4.T0K 


3800 


- 3FFF 


4.TOK 


3000 


- 37FF 


3.T0K 


2800 


- 2FFF 


3.TOK 


2000 


- 27FF 


2.T0K 


1800 


- 1FFF 


2.T0K 


1000 


- 17FF 


l.TOK 


0800 


- 0FFF 


l.TOK 


0000 


- 07FF 



16 K RAM, 



4 X 4 K EPROM 



PROM-CIM ADAT 



11. 



IF 


FE 








IE 


FD 








ID 


7F 


. 






1C 


FD 








IB 


FB 








LA 


FD 


1. LAP 


CIM 


2. LAP 


19 


F7 
FO 




F000 - FFFF 




18 


6.T0K 


VIDEO 


17 


FD 


6.T0K 


E000 - EFFF 


KEY 


16 


FD 


6.TOK 


0000 - DFFF 


5.T0K 


15 


FD 


6.T0K 


C000 - CFFF 


4. TDK 


14 


FD 


6.T0K 


B000 - BFFF 


6.T0K 


13 


FD 


6.T0K 


A000 - AFFF 


6.T0K 


12 


FO 


6.T0K 


9000 - 9FFF 


6.T0K 


11 


FD 


6.T0K 


8000 - 8FFF 


6.T0K 


10 


FD 


6.T0K 


7000 - 7FFF 


6.T0K 


0F 


FD 


6.T0K 


6000 - 6FFF 


6.T0K 


0E 


FD 


6.T0K 


5000 - 5FFF 


6.T0K 


00 


FD 


6.T0K • 


4000 - 4FFF 


6.T0K 


0C 


FD 


4.T0K 


3000 - 3FFF 


6.T0K 


0B 


FD 


3.T0K 


2000 - 2FFF 


6.T0K 


0A 


FO 


2.T0K 


1000 - 1FFF 


2.T0K 


09 


FO 


l.TOK 


0000 - 0FFF 


l.TOK 


08 
07 


FD 
FD 












06 


F7 








05 


FO 


4B ♦ 16 


K RAM, 4x4 K EPROM 


04 


EF 








03 


DF 








02 


DF . 








01 


BF 








00 


BF 









12. 



PROM-CIM 


AOAT 






IF 


FE 




IE 


FE 




10 


7F 




1C 


7F 




IB 


FO 




1A 


F8 


1. LAP 


19 


FO 

F7 






18 


VIDEO 




17 


FO 


KEY 




16 


FO 


5.T0K 




15 


FO 


4.T0K 




14 


FO 


6.T0K 




13 


FO 


6.TOK 




12- 


FO 


6.T0K 




11 


FD 


6.T0K 




10 


FO 


6.T0K 




0F 


FD 


6.T0K 




0E 


FO 


6.T0K 




{90 


FO 


6.T0K 




0C 


FO 


4.T0K 




0B 


FO 


3.T0K 




0A 


FD 


2.T0K 




09 


FD 
FO 


l.TOK 




08 






07 


FO 




06 


F7 




05 


FO 




04 


EF 


56 K RAM, 


03 


FO 




02 


OF 




01 


FD 


CP/M-hez 


00 


BF 







CIM 



F000 
E000 

C000 

B000 

A000 
9000 
800(2 
7000 
6(3(3(9 
500(3 
4(3(3)3 
3)3(3)3 
2000 
1000 
0000 



- FFFF 

- EFFF 

- DFFF 

- CFFF 

- BFFF 

- AFFF 

- 9FFF 

- 8FFF 

- 7FFF 

- 6FFF 

- 5FFF 

- 4FFF 

- 3FFF 

- 2FFF 

- 1FFF 

- 0FFF 



2. LAP 



VIDEO 

KEY 
6.T0K 
6.T0K 
6.TOK 
6.T0K 
6.T0K 
6.T0K 
6.T0K 
6.T0K 
6.T0K 
6.TOK 
6.T0K 
6.T0K 
6.T0K 
6.T0K 



4 X 4 K EPROM 
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VAgul sz6t kell ejteni a dlnamikus RAM-reszr61 ia. 



Ez ugy kapcsolddik az alapgephez, hogy a g6p nelkule Is, 
nehany atatlkus RAM-mal ia niikodokepes. 

A dlnaoikus RAM reaz ha szukaegtelen, egyszeruen lehagy- 
hat6 /levaghat6/. 

A D-RAM-ok IC 6-on keresztul caatlakoznak a gephez, tehtc 
ennek a toknak a CJS jolot kapja engedelyezears a O-RAM. 

Ha D-RAM van a gepban, IC 6 helyere nam szabad semoit 
tennll 

A D-RAM-okhoz ezuksegea aultlplexelt cimvonalakat IC 16-17 
allitja el«. Ida 74LS157, 74LS257 vagy 74LS258 egyarant 
hasznalhato. A multiplexereket IC 18-bdl /74LS32/ felepi- 
tatt kesleltotS logika vezerll. Az ebben szereplS C14-R26, 
C13-R25 RC tagok ldflzitese nam krltikua, a 200 Ohm - 300pF 
korull parositasok mind J6k, meg a 300 nS ciklusldeju RAM- 
hoz la. 

Maguk a D-RAM-ok /IC 8 - IC 15/ 4116 ill. 4164 tipusuak 
lenetnek. 

4116-nal 16k-s lesz a gap as okkor szukaeg van a +12, -5V- 
ot elfiallito transzverterre is. 



4164 eaeten 64k-s gap eplthacd es ekk'or a transzvarter el- 
marad. 

A ket tlpust U, T, V Jumperokon lehet beallitani a kovet- 
kezo" modon: 

T U V 



\\ X 



WG 



/ / 



W« 
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TRANSZVERTER 



A transporter T4 - TS tranziaztorokbbl a* a hozza csat- 
lakoz6 RC eleaokbol felepitett oscillatorb61 all. Ez egy 
hangfrekvenclas tranazforaatorhoz caatlakozik, anlnek a 
ezakunder oldalan lavfi tokercs Jelet ogyenlranyitva es 
•Zflrva kapjuk a sziikseges fesziiltsegeket. 

A - 5V-nal egy zener-diodas stabilizalaat alkalaaztunk, 
■lg a ♦ l2V-ot kozvetlenul vezetjuk a RAM-hoz A +12V nagy- 
sagera altalaban neokenyes a 4116. de egy igenyesebb 
■egoldasban beulcethetO egy *12V-oa stabilizator /7812/ la. 
Ekkor viszont valaoivel nagyobb szekunderfeszultseg sziik- 
seges. ezert kb 15-20 menettel tobbet kell f eltekercselni. 

A transzverterben talalhato aeg egy tekercs, es egy nagy 
kondenzator la. Ezek a *5V szGreset blztositjak. A tekercs 
lehet a keszen kaphat6 100/uH-lraH lnduktlvltas vagy egy 
darab ferritmagon 20-40 menet. A kondenzator pedlg 
legalabb 470 /\jF vagy aeg tobb. 

A transzverter altal elfiallitott feszultsegek nam kozvetle- 

nul hanem v¥2 6s W3 atkotO drbtokon keresztiil Jutnak 

el a aemoriakhoz. Igy elesztes soran odd van a transzver- 
tert kulonvalasztanl es magaban bevlzsgalni. 

VIDEO RESZ 



A video reaz szerkezetlleg tovabb bonthato szamlaldkra, 
szinkronaramkdrbkre, Vldeo-RAM-ra. karaktergeneratorra, 
sorositb schif treglszterre. 111. a Vldoo-RAM-hoz tartoz6 
buszmeghajt6ra es ciamultlplexerre. 

A kep eloallitasahoz sziikseges 12 MHz orajelet IC 36 
/74LS04/ allitja elo. 

Ezt IC 32 /74LS74/ kettovel osztja. ea ez kerul IC 26 
/74LS393/ szamlaloba. Ez egy tovabbi D flipp-flopp 
/IC 31/ felhaaznalaaaval 6ssze3en 384-gyel osztja le a 
6MHz — et. 



A tdrles klkapuzasat IC 30 vegzi. 
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Az IC 26-03 utols6 6 bitje az egy soron beliili karaktere- 
ket szamolja. Ezek a Jelek a multiplexeren keresztiil a 
Video-RAM cimbemenet 6ra Jutnek. 

A sorszinkron Jelet IC 31 klmenetenek is az IC 26 raegfe- 
lelfi Jelelnek IC 29-el tortend bs9zekapuzasaval nyorjiik. 

IC 31 Q kinionetet f olhasznalluk a Videojcl eioallit usanak 
engedelyez6s£re is. Ez ^ Jel hatarolja be visszintesen a 
lathatd kepmezfit. 

A sorszinkronnal kapcsolato9 Jelek az abran lathat6k. 

icm «. jijijojiJiJiJOJij^jinjiJi^ 
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A kipszinkron az elfizohoz nagyon hasonlo m6don keletkezlk. 

A sorszinkron Jelet az IC 27 /74LS393/ es az IC 31 
flipp-flopp 32C-3zal osztja. 

A torldaro itt is az IC 30-at hasznaljuk. 

Az IC 27 elsfi 3 bitje /ami 8 sort tud leszamolni/ a karak- 
tergeneratorba aegy, a felsfl 3 cirabltre. A tovabbi 5 bit 
a korabban emlltett multiplexeren keresztiil a Video-RAM 
clmvonalalra kerul, tehat az alfanuraerlkus sorokat szamolja, 

A kdpszinkron, a 9orszinkronhoz hasonlian keletkezik IC 29 
segitsegevel. 
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Az IC 31 D flipp-flopp Q kimenetet / 9. lib/, ami fug- 
g81ago» iranyban hatarolja a kepet, azinten felhasz— 
naljuk a Vldeo-jel elfiallitasanak engedelyezesere is. 
A kepszlnkronnal kapcaolatos Jelalakokat az abra mutatja: 



\CZ? U. 

IC21 10 

ICi* S 

ICJJ i 

ICM 9 

tC *> 3. 
k«p Mink . 




"If 



20A8 ~,S <f«83rtj 



A kap tartalna a Video-RAM-ban van. Ennak cimvezetekei, 
agyre9Zt mint lattuk a felfrissiti szamlal6r61 erkeznek, 
■asreszt pedig a processzqr cimbuszarol. 

A klvalaaztaat 3 db 2-rfll 1-ra multiplexer vegzi /IC 23- 

IC 25/. 

Az atkapcsolojel a Video-RAM kivalaaztovezeteke V? , 

ami a clmdek6derb61 Jon. Ez alapesetben Hi es ekko.r a 

Video-RAM clme a szanlalbrol Jon. 

Ha viszont a Video-RAM kl van valaaztva. a multiplexor 
rakapcaolja a Video-RAM-ot a processzor cimbuazara. 
Ezzel egyiddben IC 19 /74LS245/ buszraeghaj tit is enge- 
delyezziik, ami a WR" jelnek megfeleloen irasra vagy olva- 
a^ara a Video-RAM kapcaolja az adatbuszt la. 

A proceaszor tehat barmlt beirhat, ill. kiolvashat a 
Vldeo-RAM-b61. de ha ezt nera teszl, akkor egy autonom 
f rlsslt6-szamlal6 sorban elSveszl az adatokat es kikiil- 
di a sorositdba, majd a TV-re. 



" 17. 

A Video-RAM-b61 azarraaz6 adat sorositas eldtt IC 21 

/2716 EPROM/ karaktergenerator alsb 8 cimvezet ekere 

kerul. 

A karaktergenerator tovabbi 3 cimrael, ami a sorszamlalo- 

b61 Jon, atalakitje a karakterek k6djait olyan adatokka, 

ami sorositva mar a betuk kepet adja. 

A sorositast IC 22 /74165/ vegzi. 

Parhuzamos bemeneteiro-, a karaktergenerator adata kerul. 

Grajele 12MHz, a beirast pedig IC 2B-b61 /74LS20/ szar- 

maz6 Shift/Load Jel vegzi. Ebben benne van a korabban era- 

litett 2 kephatarolo Jel, a Video-RAM kivalaszt6 Jele, 

ill. olyan Jelek, amik a parhuzamos adat boirasanak helyes 

fazlsat biztositjak. 

A azlnkronjeleket es a Video-Jelet a D 9 - 11 dl6dakon 
kere9Ztul osszekeverjuk, es egy szinteltolohoz vezetjuk. 
Ez a PI, T2 elemekbil alld aramkor van hlvatva a helyes 

jel/szinkron arany beallitasara. 
Q Jumper atkapcsolasaval mod van a keptartalom lnvertala- 
sara is. 

Lehetoseg van a video-Jel nagyf rekvencias modulalasara is, 

azonban a normal TV-k savszelessege keves ahhoz, hogy a 

64 kirajzolt betii tokelates minosegben latszbdjon. /Hogy 

megla lehessen Jo minosegben normal TV-t haeznelnl, lehe- 

t6seg van 32 karakterre cabkkenteni az eredetl 64-ee 

azelesseget. 

Ezt 3 Jumper / I, S, H/ beillitasaval erhetjiik el. 



Tipus 



32 betu 
64 betu 



fel 
le 



jobbra 
balra 



Jobbra 
balra 
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A jumpereket 32-re kapcsolva csak minden masodik adatot 
lrjuk ba a shlf tregisztetbe. es feleakkora sebesseggel 
8oro3itunk. 

Lathatfl, hogy a 32 karakternel a legnagyobb frekvenciaju 
•zamlal6jel-r61 jovfl cimet hagytuk el. aminek a multip- 
lexor maslk oldalan az A0 clmvezetek felel meg. Tehat a 
processzar felfll nezve az A0 elm erdektelen lesz. vagyis 
csak minden aaaodik bajt ertekes a Video-RAM-ban. 

Mlvol ez a kihagyott cim vegul is a Video-RAM 10. clmbe- 
menetere Jut /altalaban erdektolen, hogy konkretan melyik 
cimvezetek a RAM-IC, oely cimbemenetere kerul/. Ezert 

32 betu eseten eleg Ik- 8 bit /4118. 4108/ RAM-ot hasznal- 
ni. 

A fennmaradd bemenetet mindig Hl-ba kail kotni. mert a 
szoftver automatlkuaan elvegzl a 32/64 ellenflrzest, es 
ennek megfelelfl betiit lr egy aorba. 

A 32 karakter mar alkalmaa arra, hogy nagyf rekvenciaa mo- 
dulatorral antennabemenetrfll ia J6 kepet kapjunk. 

A modulator-reszt celszeru kis fern dobozzal korulvennl. 
Ekkor Jelentflsen csokkennek a zavaro ki-ea behatasok. 
Nem eaett meg szfl az L, K es 3 jumperek Jelenteserfll. 



Ezek egy tov^bbi bflvltesl lehetflseget elfllegeznek meg. 
Ezek segitsegevel m6d van a video-rendszer olyan atalakitasa- 
ra. ahol agy karakter nem 8, hanem 12 TV-sorbfll 

all. Ezt tovabb nem reazletezziik, mart az ehhez aziiksegea 
•oftver meg nem keszult el. 
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KEYBOARD - MAGNO RbSZ 



A blllentyiizot lekerdezeset szof tver-uton vegezzuk. 
Az ehhez aziiksegea hardver ic 38 /7445/ dekdderbol es 
IC 37 /74LS257/ raultiplexerbfll all. 

A dekflder 4 cimbemenete az Al - A4 clmbitekrfll kap jelet. 
a 10 dekfldolt kimenet pedig a keyboard-csatlakozflra /3 4/ 
megy. 

Alapesetben a 10 dekodolt kimenetbfll 8-at hasznalunk fel. 

Az elflirt /7445/ open kollektoros klmenetu. Hrra azert van 
szukseg. mert tobb gomb egyidejii megnyomasa rovidre zarhat- 
na a klmeneteket, A vedelmet open kollektoros IC hxjjan 
diodakkal is mogoldhatjuk. Az egy6bkent teljesen ekviva- 
lens 74LS42-t hasznalva az IC as a keyboard-csat lakozo 
kbze 8 v.gy 10 dlodat is be kell iiltetnl katoddal IC 38 
fele. 

Ekkor viszont a forrasztasi oldalon at kell vagni a dlflda- 
kat egyebkent rovidre ZBro 8 vagy 10 vezeteket. 

Az iment leirt dek6dolt jelek a keyboard-matrix sorait 
hajtjak meg. 

Az oazlopokrol jovfl Jeleket R3 ellenallas-sorral «-5V-hoz 
huzzuk. majd IC 37 /74LS257/ 2-rfll 1-re multiplexer beme- 
neteire vezetjiik. 

A multiplexer adatkimenetei az adat-Bus alsfl 4 bitjere 
mennek, az engedelyezes pedig a KS~jel. ami IC 7 cimdeko- 
dertfll Jon. 

Az adatvalasztd beraenet a legalsfl cimbit; A0 . 

Ezekutan lathato. hogy a keyboardrfll jovfl a bitet csak 
2 reszletben tudjuk beolvasni: • paros cimen a keyboard 
alsfl 4. paratlan cimen a felsfl 4 bitje latszik. 
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Flq y eXem: . • bo J° v ° b"ek .ind.n ...tben . bejdtt ad.t 
• lad feleben leaznekl 

A keyboard dekddol... tehat a keyboard-t.rulet .1.6 16 
/vagy 20/ ci.enek lekerdezesevel tdrtenlk. 

A k.yboard-o.trix a fugg.lakben lathatd a. azt 1. l.r.jzol- 
tuk, hogyan l.t.zik az a gepbfil. 

VagyOk a.zre. hogy a CAS IN •• a SYNC IN j.lu ..trix-pontok 
a blll.ntyuzeten n.. talalh.tdk .eg. E2 ek caak b.liilrol. • 
9«P .ze.pontjabdl latazanak go.boknak. azek v.ldjaban input- 
bitek, a.inek caak a lekerdezea. azonoa a keyboarddal. 

Az agytk Input bit a "SYNC" aln.veze.O - egy ~ 50 Hz-e, azlnk- 
ronlzald j.l. Ez ne. .a., .mt a korabb.n e.lit.tt kephata- 
rol6 j.l. A gap .bbfil tudj. .egallaplt.nl. hogy .Ikor van 
kapfrlaaltaa. ill. .z azolgalt.t ld6alapot a k.ybo.rd p.r- 
ges.ente.lteaehez • curaorhoz aa a hangkelteahez 1.. 

Az IC 31-rfll jovfl keph.tarol6 j.l.t IC 34-gy.l kapuzzuk 
/caak az adott .or lekerdezesekor lahat aktlv a ki.en.t/ a. 
02 dlodaval valasztjuk al a tdbbi go.btol. 



Az alfizoval , ZO no. .ddon tortenik a .aalk bit a kazetta. 

■agn6 benenet beadaaals. 

Itt a kapuzaat IC 34 nea agy billentyuaor jelavel vegzl. 

hana. . hangblttal. ..it a LOAD al.jen a Hl-ba ta.zunk. e. 

caak a vogen allltunk viasza. 

A kaput atkdto C2 kondenzator agy azuraat blzto.lt. «lg a 

kapu bemonotara a oagndrdl jovfi jel kariil. 

Ez a jal O Jumperon keresztul dlr.kt a m.gndrdl vagy agy 

-uveletl aroslton keresztul jbn. Nagyjalu -agndklmenet ese- 

t*n /kb. 2V/. a dlrakt caatolaa a blztonaagosabb. 

Mlg kl. j.l „.tan caak a .uvalatl .roaltfl alkalmezhatd. 

Az IC 38 /748 vagy h..onW / hiszterezisea komparatorkent 

oukbdlk. 






A komparalasi szlnt potmeterrel vagy R 10 - R 11 ellen- 
allesokkal allithatd be kdrulbelul f eltapfeszre. 

M as N Jumperek megforditasaval az aramkor invertaldbol 
neo invertaldba is atallithatd, ha erre 3Zukseg adddna. 

A 748 biztonsagos muk6des6hez szukseg van nehany V-oa 
negativ feazultsegre la. Ezt a sorszinkron Jel difforen- 
clalasiival / C7/ 4a O 12 - D 13 diddakkal tbrtenO egyeniranyx- 
tasaval nyerjiik. 
C 6 ezt a negativ fesziiltseget szuri. 

Raterve a hagkeltesre eldszbr vizsgaljuk az IC 35 D fllpp- 
flopp-ot. A belr6 beoenetre a KS" keyboard kivalaaztd jel 
kerul, az adatberaenetre pedig az A7 cimvezetek. Ha tehat 
a key-terulet also 80 /Hex/ bajtjat sz611tjuk meg, a hang- 
bit-alacsony leaz /ez az alapallapot/. Mlg ha a felsO 8B" 
bajtot, akkor a hangbit 1 leaz. 

A hang tehat ugy keletkezlk, hogy ezt a bltet fdl le kap- 
csolgatjuk: hoi jt/t-At, hoi 80-at raegszdlitva a keyboard 
mezfin. 

A hangbitet R6, R7, C5 oszt6 es sziird kdron koresztul mag- 
ndkiraenetnek Is hasznaljuk. Itt a magnok llne-kioenetenek 
megf elelden kb. 100 mV nagysagu Jel keletkezlk. 

A hangbit jele agy tranzisztoros / T5 / meghajtdt ia ve- 

zerelaml a hangszdrdt taplalja. 

Ez a gepbe beepitva, ebdsorban visszajelzesre szolgJl. 

Itt a hangszdro impedanclaja nem igazan lenyeges, az R 16 
soros ellenallae megvedi a meghajtdt ill. beallitja a aeg- 
feleld hangerdt is. 
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PIO RESZ 

Gyakorlatilag egy d.rab alkatreszb61 a parhuzamos input 
output PIO IC-bdl all /IC 41. 280 PIO/. 

Azic mukodesehez aziikseges Jeleken kiviil / 0. FIT, KB", 
IOKU. INT/, nehany cimvezetek is megy a PlO-hoz. 

Az A0 cimvezetek az A/B portot, az Al-pedig . Control/data 
regisztereket valasztja ki. 

A PIO engedelyezesere az A6 cio szolgal. /Ha ez LO csak 
akkor lehet kivalasztva a port./ Ezek utan az I/O clmek 
felosztasa a kbvetkezo: 



Lathat6, hogy a beepltett PIO nines 
teljos-en dek6dolva, 16-szor egymas 
utan ugyanugy latszik s6t /hex/ 80-t61 
kezdve ujra meglaraetlodik. Ez pazarlas. 
da meg lgy la raarad boven dekodolatlan 
I/O cira 40-t61 7F-ig ill. C0 is FF 
kozott kulsfi bovitesekra la. 



Ff 
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■D 



ff 
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PIO 




EXT 
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Mar korabban amlitettuk, hogy az TSrTJ Ja let as az A7 cimve- 
zeteket - 64K RAM, vagy floppy drlva eaeten IC 35 bankswich 
kapcsolasara Is hasznaljuk. /lasd a memoria reazbenl/ 

Ennok megfeloloen az elsA memdrialapon csak a 0-t61 7F-ig 
terjodC I/O clmek hasznalhatbk, mlg a masodlk lapon csak a 
80-t61 FF-ig levok. Ellenkezo eaetben a bankswich lapot 
valtanal 



A beepltett PIO, nlvel nines taljesen dek6dolva, mindket 
laprol elerheto es celszeru a tovabbi kulsd I/O bovitese- 
ket is dek6dolatlanul hagyni A7 szerlnt. 
Igy azok is elerhetok lesznek mindket lapr61. 
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A programok a bankswich atkapcsolasara a 7F ill. az 
FF I/O cimeket hasznaljak, tehat boviteskor gondoskod- 
nl kell arr61 is, hogy a kulso PIO ne legyon aktlv ezek- 
re a clmekre. 

A PIO INT klmenete a processzor TfJT bemenetere kerul, 
igy lehetSseg van kiilsfl interrupt-kereaek PlO-val tor- 
tenfi lekezelesere is. 



Ugyanerre az INT benenetre P jumper ea 014 di6da kozbe- 

iktatasaval allandd - 50 Hz Jel csatlakoztathat6. 

Igy lehetseges allando -50 Hz idaalap /pontosan 48, 8281 

Hz/ biztosi tasara is, ami sdott esetben lgen hasznos le- 

het. 



alkatrGszek 



Mlval a gap flexlbilia azerkezatu -alnt ahogy az a au- 
kddaal lelrdabdl la latazik- kiilbnbozfl valtozatokban 
la aogapithetfi. 

Ma.6riaja 2K-t61 64K-lg 2. 4, 6. 8. 16. 64K-a lapaaak- 
ban- terjeaztlietO kl. Ugyanigy valaazthato a aoronkent 
32 vagy 64 batut klird valtozat oagepltaaa la, «a a par- 
huzaaoa Interface a Pio la fakultatlv. 

Mlval a kulflnbdzO klapltattaagd valtozatokhoz altera al- 
katraazek la ezukaegesek, azart az alkatreezlietaba aln- 
den alkatreez sella odalrtuk, hogy az aelyik valtozathoz 
kail. A«i aallett ninca aegjegyzea, az aindegylkhez azuk- 
eegea. 
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PRAKTIKUS TANACSOK AZ ALKATRESZEKKEL KAPCSOLATBAN 



Az ollenallas es dioda er6s ig^nybevetelre eltorik. 

A keraraiakondenzacoroknak az el6zoncU kevesebb is 
al6g, de ha csak a sarka pattan le, attbl oeq hasz- 
nalhatb. 3 

Ahova foglalatot ajanlunk, oda t<§nyleq erdemas azt 
tonni. 

Ha van sok foglalat, neo art oda is azt tennl, ahova 
kulon nam irtuk. 

trdemea szatvagni ogy IC-foglalatot , es a lumperek 
helyere annak a darabjait tenni. 

A ki-as bemend dr6tok csatlakoza3ainal /hangszbr6, 
magnb. Reset, tapfesz/ szinten celszeru ilyen fogl3- 
latdarabokat hasznalm. Ida olyan tipus j6, atnibe 
agy raasik foglalatot bele lehet dugnl /pi. Augat/, 
inert akkor 03atlakoz6nak lehet hasznalnl. 

A billentyuzet csatlakozbjanal szinten ilyen IC-fog- 
lalat-csatlakoz6part erdemes hasznalnl, de ezt be is 
lehet forrasztani, 

A billentyuzet bekotesere /es esetleg a tobbi dr6tok- 
ra is/ 30keres lapos-kabelt celszeru hasznalnl. 



9. Az ellenallasletrak helyett 5 vagy 8 db 0.125 iv-os 

ellenallas is megteszi. Ezeket allitva kell behelyez- 
ni, a fblul kiallb labakat t6b61 levagni, es kereszt- 
be dr6ttal 033zek6tni. 
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10. A transzverterbe val6 transzf orraatort kiilbn kell bsz- 
szerakni, a vasakat osszeragasztani, esetleg viasszal 
vagy mugyantaval kionteni. 

A primer oldaira 2-szer 25 menet val6, a szekunderro 
pedig kb. 70 lenetet kell tekernl, 0.3 - 0.4 mm atme- 
r6ju zoraanchuzalbol. 

11. A transzverterben levd folyt6-induktivitas pontos 6rte- 
ke nam nagyon lenyege3, 1U0 A"H - 10nH logyen. 

Ez meg is vasarolhat6, de meg is lehet csinalni kb 4k) 
menettel egy ferritnagon. 



E P I T E S 



SZERSZAM0K-MLS-5REK 

A gep megepnesehoz kulonosebb szerszamozot t sag nen sztik- 
seges. Minden barkacsmuhelyben rendelkezesre allnak olyan 
alapszer3zamok , mint a csavarhuz6, csipofogd, ldposfoc;6, 
caipesz 61e3-hegye3 kes , stb. Valodi problemat caak a 
f orrasztopaka jelent. 

Semmikeppen ne hasznaljon nagyteljesitoenyu /50-1K0 ,V-os/ 
pakat. Pillanatpaka szoba sen johet, 20-25 '.V-os Mikrofor, 
Minifor, '.Veller, Ersa stb. a legmegf eleldbb tipus, es 
ezekhez is erderaes vekony f orrasztdcsucsot valasztani. 06 
pakaval lenyegesen kdnnyebb forrasztanl, es aki nen gya- 
korolta, annak ugyanc3ak elkel a konnyites. A gondos for- 
rasztas tobbszorosen meghalalja magat, ezert a J6 paka- 
valasztason till ajanlatos elolvasni a forrasztasr61 irotta- 
kat, es esetleg gyakorolni egy kxcsit. 

A muszerekrfll azolva, nehez altalanos tanacsot adni. 
Tulajdonkeppen kelld precizseggel mindenfele muszer nelkul 
is osszerakhatb a gep, da Jobb, ha legalabb egy f eszultsecj - 
merd rendelkezesre all. Ezzel ellenfirizni lehet a tapfe- 
szultsegek raegletet, nagysagat. A legtdbb gond ugyis a tap- 
feszbdl szarmazik. 

Egy ellenall .ismero is nagy szolgalatot tenet, ha zarlatot 
vagy szakadast koll felderiteni. 

Sokmindent elarul egy logikal teazter is, de nyert ugye 
annak van, aki valaollyen oszcillo3zk6pnoz is hozza tud 
lutni. A szk6pokkal szemben nam kell nagy igenyeket taraasz- 
tani. Itt a legegyszerubb DC szk6p is mlndent megmutat. 



d 2. 



FORRASZTGTmNFOLYAM 



A forrasztasnak is megvannak a maga trukkjex, amire er- 
demes odafigyelni, es akkor minden sokktl egyszerubb. 

BEFGRRASZTAS 

1. A paka hegye legyen tiszta, de no legyen szaraz. 
Mindig legyen rajta egy kis 6n. 

2. Az alkatresz labat es a fdliat egyszerre melegitse meg, 
es csak ezutan dugja oda az int. 

3. Csak keves ont hagyjon negolvadni, mindig csak annyit, 
amennyi a forrszemet eppen elfedi. 

4. Araikor rajta van a keHS mennyisegu 6n, meg egy masod- 
percig tartsa ott a pakat. Ezalatt az on szepen egyen- 
letesen szetfolyik. 

5. Egy forrasztas nen tarthat tovabb 5 masodpercnel. 









6. Vigyazzon, hogy f orrasztaskor bssze ne follyon az on 

a tobbi kozeli vezetekkel. Ha ez megis megtortenik, torbl- 
je le a paka hegyet, es lgy uj ramelegitve prdbalja le- 
venni a rakoncatlon cseppet. Talan furcsan hangzik, do 
egy kis friss 6n seglt leszedm a regit. Ha meg xgy 
sea megy, fejre kell allltam az ege3Zet, es alulrdl 
melogitve sajat sulyatdl lecsbppen - lehetaieg ne kezre, 
labra, olbo ! 

KIFORRASZTmS 



Ellenallasok kondenzatorok kif orrasztasaval nines baj. A 
NY«K-ot fuggolegesen eclszeru tartani. Oobb kezzel a paka- 
val melegitjiik a kerdesos labat, mig a inasik oldalrdl egy 

csipesszel kifele huzzuk. Esetleg egy kicsit ala is lehot 
fesziteni. 
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Bosszantobb, ha IC-t kell kivenni. Ehhez specialis pakafej 
vagy 6nelsziv6 kell. Ezek hianyaban csak kinlbdas az egesz 
es a probalkozas csak kart tesz a NY^K-ban. 

Viszont ha rossz IC-t kell kivenni, meg lehet kerulni a 
problemat. Hegyes ollival vagy csipofog6val egyszeruen el- 
vagdaljuk az IC-labakat, majd a NYAK--b61 egyenkent kiszede- 
getjiik a labmaradekokat . Az uj IC bef orrasztasa elatt egy 
kihegyezett gyufaval ki lehet tisztitani az eltomdddtt luka- 
kat: meg kell melegiteni a forrszemet, atdugni a gyufahegyet, 
es ha kihult az on, akkor kivenni a gyufat. 

OSSZEALLITAS 

Ez a fazis nem mas, mint az alkatresr.ek beOltetese es befor- 
rasztasa, tulajdonkeppen a gepepites legfontosabb mozzanata. 
Itt kell legjobban 03szeszedni a gondossagot, turolmet es 
kdrulteklntest. Akinek nines forrasztasl tapasztalata, Jobb 
ha gyakorol eldbb egy kicsit. 

Raterve az epitesre legjobb lesz, ha a tennival6kat pontok- 
ba szedve vessziik sorra. 

Erdemes beultetes elott par percet azanni a NYAK-lemezre. 
Azt kell figyelni, hogy nem szakadt-c meg valamelyik vezetek, 
vagy nem er-e os3ze ket kozeli fdlia. A beultetes elStt ezek 
a hibak meg konnyen kijavithat6k, de kesobb, a berakott alkat- 
reszek miatt, mar lehetetlenseg hozzafernl. 

A beultetesl rajz alapjan helyezze be az alkatreszeket, es 
forrassza is be azokat. 

1. A oegfelelo helyre csak a megfelelC alkatresz keriilhet. 
Valasszon ki egy alkatreszt, es keresse meg a helyecl 

2. Ogyeljen arra, hogy minden lab pontosan a helyeYe kerul- 
Jon. 

3. Az IC-knel celszeru behelyezes elott klsse osszebb hajli- 
tani a labakat -lgy kdnnyebben bemennek! A tobbi alkat- 
resznel is az adott tavolsagra koll hajlitani a labakat. 
Ez pozicionkent mas es mas lehet. 
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IC 



ellenallas, stb 



4. Az IC-knel, f oglalatoknal , dlddaknal, t ranzisztorok- 
nal es egyes kondenzatoroknal lenyeges a beultetes 
' i.-anya is. > 

Nea azabad 180 fokkal elforgatva berakni 6ket I 
A beultatesnel haaznalt Jelolesek a kovotkezflk: 




^Dh 



n 1 f bc . s. 



diodi 



kondenzator 



IC 



e c 
tranzlsztor 



Ha behelyezte az alkatreszeket, celszeru ket at 163 
labat kihajlitani. Ez azert kell, hogy ne essen ki 
az alkatresz a beforrasztas el6tt. 
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6. Mivel nem idore dolgozik, nem kell kapkodni. Erdemes 
nehany behelyezett alkatresz utan megforditani a pa- 
nelt , es beforrasztani az alkatreszeket. Forrasztas 
olfltt persze nem art meg egyszor megbizonyosodni arr61, 
hogy az alkatreszek tenyleg J6 helyen es J6 iranyban 
vannak.es hogy minden lab megvan! 

Vigyazatl A szethajtott lab bef orrasztasanal konnyen 
keletkezhet zarlat I 




itt zarlat keletkezhet 



itt kell vagni 



7. Beforrasztas utan az ollenallasok 3tb hosszu labait 
le kell csipkedni -mindjart tfibol, a forrasztas utan! 
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8. Lehet tovabb folytatni az ultetest. 
Stilszeruen GOTO 1 

9. A beulteteai rajzon szerepel rengeteg Jeloletlen kon- 
denzator. Ezok erteke es pontos halya nan fontoa, 
■art azek un. azurGkondenzatorok. /A tapfeszultsegen 
keletkezfl iopulzuaazeru zavarok klku9Zobdlesere szol- 
galr.ak./ A lenyeg az, hogy azek keraoia vagy csepp- 
tantal tipusuak lagyanak, As elsz6rva legalabb fele- 
annyit tegyan , mint ahany IC van. 

A O-RAM reazbe ajanlatoa mindet botonnil 

la. Igazab61 az elflbb feltetelt kellett volna alkalmazni, 
■art ha nines tbbb alkatresz, akkor: Egy alapo9 elle- 
hdrzesnek kail alavetm a gepet. 

A szarapontok: 

- Minden Jo halyen van 

- Mindan Jo iranyban £11 

- Neo naradt ki semoi 

- Mindan lab be van forrasztva 

- A forrasztasok J6k 

- Paca, zarlat nan keletkezett 

11. Fakultativ pont. A forraszt66nb61 kifolyt gyanta nem 
aindig esztetikus latvany. Aki akarja denaturaltszesz- 
szal lemoshatja. Egy raegfeleloen nagy edenybe kail be- 
aztatni kb. 5-18 percre, as utanna egy klcsit megslkal- 
ni. 

12. Kesz a gap elektronikaja I 
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VIDEO-BSMENET 



Mint ealitettuk.igazan jo kepoinfiseg kuldnoaen a 64 betiis 
gep eseten, csak a videojel kdzvetlen TV-be vezetesevel 
erhetfi el. 

Tranziaztoroa Tv-keszulekekben altalaban neo nehez olyan 

pontot talilni, ahova a gap videojelet be lehet csatlakoz- 

tatni. 

Eaetleg egy kapcsolot la erdemes beepiteni, hogy a ke- 

•zulek normal TV-nek ia haszndlhato oaradjon. 

OUNOSZTY 402BC 

A videojel bevitelere alkaloas pont ebben a gepben a KT8 

elnevezesu merflpont , a T8 tranzisztor bazisa. Ez a pont 

a hit oldal leve-tele utan azonnal fel ia tunik. A NYAK-on 

talalhatb egy arnyekolo feoleoez, amin egy luk ia van. 

Ebb61 a lukb61 egy cabszegeca all ki, ami nam mas mint a 

KT8 merflpont. 

Erre a pontra egy kellfien nagy /kb 10-50 /OF nagy3agii/ kon- 

denzatoron keresztul a gep videojele mar rakotheto. 

Ennel az egyszeru mddazernel meg kapcsoli sen kail, hlszen 
a TV es a szamit6gep jelet egyszeruen csak osszevezet tiik. 
Csupan a videojel becsat lakozasarol kell gondoskodni. 
Mivel ennel a megoldasnal a TV-vetel bezavarhat, az an ten- 
nat htizzuk ki a TV-bdl, es a legkevesbe zajos UHF caator- 
nak valamelyikere allitsuk az allomaskeresSt. 



Tunoe 

Az atalakitas lgen egyszeru, mert csak meg kell keresni 
a T106 -os pozicioszamu BC182 B tipusu tranzisztort , es 
ennek a tranzisztornak a bazisara kell kondenzatoron ke- 
resztul a vidoo Jelet becsatolni. A levalasztas kapcsol6- 
Ja elmaradhat. 

Super Star 12 

Ehhez a celeviziohoz valamivel bonyolultabb csatlakoztat- 
m a szamit6gepet videon keresztul. A probldmat a szinkron 
modul okozza, mivel caukodesohez negalt videojel szuksege3. 
Ezt a problemat a kovetkezd aramkor segitsegevel olohatjuk 
meg; 



250k 
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Az ararakort az al^bbi addon kail bekotnl: 



kapc3ol6/Q/ 



Kep KF modul , 
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TV 



Szinkron nod 



tf 



MONITOR 



"- inverter 



C 607 R612 
parhuzamos RC-tag 



10-50pF 



i 



video bemanet 



Ezzel a m6dszerrel minden olyan modulrendszeru keszulek 

at aiakithato, raely a ha!6zati feszultseqciel nine; galva- 

nikus kapcsolatban. 

/□/ A kapesolo bekotesehez az alaplemezon f611at kell vagnll 

ELESZTLS 

A gep eleszteae gondos epitea ea J6 alkatreszek eseten a 
tapfeszultseg bekapcaolasabbl, es a kepelesaeget es a mag- 
n6t szabalyz6 potmeterek beallitasabol all. Egyeb olyan 
resz, ami allitgacast , bemerest igenyelne ninca. 
Vigzont a tapasztalat azt mutatja, hogy a 40 IC-nek ea 
egyeb ulkot rosznek /kb 1000 ldbuak/ a bef orrasztasa nen 
megy probleraa nelkul. Sajnos nen vagyunk abban a szeren- 
csos helyzetben. Bint a SINCLAIR KIT epitak, akiknek aind- 
bssze 5 IC-vel kell aegkuzdeni. Mege9ik neha egy-egy rosz- 
•zul berakott alkatreaz is, szoval elflfordul hiba. Akkor 
podig eleszteni kell' 

A »ikoro» epitea erdekeben aost dsszef oglaljuk, oilyen 
hibak lehetnak, ai az ele3Zte» asneta. 






I. TAPFESZOLTSEG 



A gepnek *5V / - 0.5V/ atabilizalt es azurt feszultseg 
kell. EllenflrzeodO , hogy az negvan-e, es minden IC-hez 
•ljut-e. 

Ha a kulonben J6 tapegyseg feazultsege leesik, ziirlatra, 
ro99Z vagy fbrditva berakott IC-re gyanakodhatunk. A 
hibaa alkatreszek elviselhetetlenul felforrosodnak, lgy 
kbnnyen aegkereshetSk. 

Meg kell vizsgalni a tranazverterbdl Jovfi feszultsegeket , 
a *12V-ot ea a -5V-ot 13. Amig ezt meg nea tettiik, ne zar- 
Juk a W2, W3 6s3zekot6 dr6t6kat. Ha a transzverter nen 
aukddik, annak legffibb oka a transzfornator lehet, a vasa- 
kat legrea nelkul kell osszeragasztanl. Ha az oazcillitor 
leall, vagy el sea indul. a tranzlsztorok aelogedni kez- 
denek, es ha huzanosabb ideig igy maradnak, tonkre ia ae- 
hetnek, Tahat itt gyorsan kell aerni, dolgozni. 

II. 6ra 



Itt nen zseb- vagy karbrat kell erteni, hanen a gep miiko- 

desehez szukgegee 12 MHz-ea alapf rekvenciat , ea ennek le- 

osztottjait /Counter Bus/. Ezek negletet sorban ellenoriz- 

ni kell. 

Ellen6rzdpontok: IC 36 4. 12 MHz, IC 32 5. 6 MHz. IC 26 3. 

ea IC 40 b. 3 MHz, IC 26 4.5.6.11.10.9.3.. IC 31 5., IC 27 

3.4.5.6.11.10.9.8., IC 31 9. . 

Ha ez mind negvan, akkor rendben, de ha az inpulzusok vala- 

hol eltiinnek, ott zarlat vagy szakaaas van. 

A zarlatot -ea ez az osszes tobbi elesztesi pontra ia vonat- 

kozik -konnyvi eszrevenni, ha nem a tipfeszhez zar. Ugyanis 

ekkor a jelek, egy maaik kinenettel dsszeakadva, nagyon le- 

csdkkennek, a ket aegengedett ertek helyett 3 vagy meg tobb 

f eszultsegszintbdl allnak. A tapfeszzarlat pedig nerev +5V- 

ot vagy GNO szintet jelent. 

Ertelenszeriien a zarlatot raeg kell keresni, ea meg kell 
szuntetni. Ha sz-emre nem tudjuk megallapitani a zarlat helyot , 
el kell kezdeni "vagdalkozni" . 
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Fel kail deritani a ket zarlatos pont kozdtt lev6 veze- 
tekeket, es a tavolsagokat egyre felezve el kail vagni 
a fbliat. A tavolsagot itt parsze elagazasok szerlnt 
kail ertenl. Figyeleml Ha a hibat kljavltottuk no felejt- 
suk el az elnetszett drotokat ujra osszekotnil 
Az Is lehet, hogy 'egy Jel szakadas mlatt tunik el. Itt a 
ket "legkozelebbl" pontot kell megtalalni, ahol a Jel meg 
megvan ill. oar nines meg. 

Visszaterve a konkret esetre, az orajelekre. az ia eldfor- 
dulhat, hogy a hiba nem kozvetlenul a szamlalo-kimenetek- 
nel van, hanem a szaralaldk torleset vegzfi IC 30-nal, ezert 
ezt a reszt is ellen6riznl kell I 

E15fordulhat az is, hogy a sorszinkronjel azert tunik el, 
nert az IC 38 muveleti erdsitfi till sokat fogyaszt. Mint' 
emlitettuk, IC 38 negativ tapf eszultaeget a sorszinkron- 
b61 nyerjiik dif f erencialassal, as ha ezt a negativ feszult- 
seget nagyon megterheljiik , akkor a differencial konden- 
zator egyszeruen "negeszi" a 3orszinkront. Ilyen esetben 
mas IC-t kell hasznalni, vagy egyszeruen csak foldre kot- 
nl az erosiiS negativ tapfeszet. /Ekkor persze kl kell 
vennl C 7-et/. 

III. DISPLAY 

Erdemes a displayt az elesztes elejen rendberakni, mart 

a mukodo kep mas hibakrol is tajekoztatni tud. 

Modulator eseten eloszbr ezt kell beallitani, es megkeres- 

ni a TV-n a kepet. A nagyf rekvencias resz belovesere alta- 

lanos J6tanacs nines. Ha nem megy, akkor altalaban gerjed- 

ni szokott, as ezt szurokondenzatorral vagy T3 eraltterebe 

tett ferritgyongyel lehet orvosolni. 

Ha raegvan a kep, 6s meg nines benn IC 1, a Reset utan 

ossze-vissza, de J61 kivehetO karaktereket kell latni. 

Ennek feltetelei, amlket ha ne« igy volna ellenfirizni kell, 

a kbvetkezdk: 

- kep- es sorszinkron Jelek aeglete 

- video keptartaloa jel meglete 

- Kevert videojel, 4s annak szabalyozhat6saga 



- a karaktergenerator kimeneten adat 

- IC 22 6rajele / 2. lub/ 

- IC 22 Shift/Load jele /l. lab/ 

- Video-RAM cimein szabalyos szamlaUjelek 

- Video-RnM kimenetein adat 

Az eddigieknek meg semmi koze nem volt a mikroprocesz- 
azorhoz. a szamitbgephez. Tehat most Jon, ami meg nem 
volt, a /viP es kornyeke. 

Ennek f elderitesere egy kiilon segedeszkozt , az un. 
Teszt-EPRCM-ot hasznaljuk. 

IV. TES2T-EPR0M 

A Teszt-EPRGM nem mas, mint egy 3pecxalis programokkal 
ellatott EPROM. Ezek a programok sorraveszik az egyes 
fur.kclokat, es hangjelzes segitsegevel tajekoztatast ad- 
nak az eredmenyrdl. Ezzel parhuzaraosan termeszet esen 
produkaljak azokat a merojeleket is, amivel az esetleges 
hibak lokalizalhatdk. 

A tesztekben hasznalt programok roviOek, igy egy EPROM-ba 
8 kulonbdzo funkcid tesztje is elfer. A kulonbozd prog- 
ramokat az EF-RCM "nyakaba akasztott" UIL-kapcsoloval le- 
het valtanl - a magas ciinek kulsd /binaris/ beollitasaval . 




WmPf^fi 





I 

7 
-1 
6 




Zi 




AQ--1 


:* 






I 


H N 


D»- V7 


^r~ 









A Teszt-cPROM-ot meg is lehot epiteni, /a programja a fiig- 
gelekben szerepel/, de az eleszcest segito klubokbol kol- 
csonozm is leiiet. 

A tesztek programjainak megertese egyc-bkent segiti a tosz- 
tek hasznalatat . 
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Az elesztes monetet a tovabbiakban a Teszt-EPROM prog- 
ramjaihoz kotjuk, de azert a Teszt nelkul elesztok is 
okulhatnak belole. 

0. TESZT 

Ez a legegyszeriibb teszt, azt lehet vela megallapitani, 

hogy egyaltalan lefut-a program a gepben. 

Itt kail ellenoriznl a processzor alapvetO vonalait , 

/MER^. MR, 55. "JR". MI. RFSH. AOJRESS BUS. DATA BUS/ il- 

letva azokat a vonalakat , atniknek Hi-ben kell lenni 

/uaTT. RESET. HALT. NNI, INT. SRg. BUSAK/. 

Ennel kell megnezni, hogy a cimgenerator /IC 7/ j61 mu- 
kodik-e: Kap-e sngedelyezest , cimeket, es az IC 1 es IC 6 
tokok kl vannak-e valasztva. 

Aolg ez nem megy. nem lehet tovabblepni, Bert a tobbi 
program sen fog lefutni. 

1. TESZT 

Ez a Keyboardot es a hangkeltest tesztell. Reset utan 

/az eleszteskor Reset alait raindig a hardver-rosetet ert- 

Jiik, tehat az IC 40 26. labanak foldrehuzasat , amit al- 

kalna9int egy darab drottal lehet megtenni/ a gep a 

keyboard buszmeghaj tdjat olvassa. Ha innen csupa Hi odat 

jbn tijra olvas. Ha valamelyik bltet Lo-ba huzzuk, akkor 

hangot ad, meghozza a B.bitre a legraagasabb hangot , a 

7. biire pedig a legmelyebbet . 

Alapesetben tehat az IC 37 ciklikusan engedelyezve lesz 

a KS" vezetbkkol, es ha lehiizunk egy bltet, oz az engedolye- 

zea megrltkul. Viszont beindul a hangbit /IC 35 5. lab/, 

es vegigkovethetjiik a hangjelet a raagnbkimenet lg, ill. a 

hangszoroig* 



2. TESZT 

Ez a VideoRAM teszt. Allandb irassal es olvasassal elle- 
n8rzl,hogya VideoRAM tarol-e. Ha nera ugyanazt olvassa 
vissza, mint amit beirt, pattan egyet a hangszbri. 



°11 

Ha folyamatosan hibazik, akkor a pattogas futtye all 
bssze. Ebben a tesztben tehat a VideoRAM megszblit Jsat/a VJ 
Jelet / a cimmultlplexereket es a VideoRAM buszmeghaj tbj at , 
IC19- ot lehet megvizsgalni. Mivel ez a teszt akkor jb.ha 
csendben marad, meg kell gyfizbdnl arrbl is, hogy egyaltalan 
lefut-e. Ezt Ogy tehetjiik meg, hogy egy pillanatra foldre 
zarjuk a VideoRAM valamelyik bit jet. EttOl az alkatresz meg 
nem megy tonkre, de a hang3zbrb raegszblal, Jelezve, hogy 
hlbas a tarolas. 

3. TESZT 

Ez a kis RAM teszt. Azert kicsi.mert csak a hex 4fjJ30-t61 
4800-ig terjedS 2K-t vizsgalja. Mukbdese azonos az el8zSvel, 
csak itt az IC 6 engedelyezdje fog megszblalni. Az ellen- 
prbbat itt is el kell vegezm, de itt a WR jelet kell .5V- 
hoz zarnl, megtiltva ezzel az irast. A O-RAM te3Ztjenel 
legfontosabb a CaS es HAS elnevezesu vonalak, tehat IC 18 
arankbreinek vizsgalata, de lenyeges az IC 16-17 helyes 
atkapcsolasa is. Ha oszcilo3Zkbppal j61 tudunk szinkronozni 
az IC 6 engedelyezesere , akkor a jelek megerkezeji sorrend- 
Je a kbvetkezfi: RAS lefutb ele, cimvaltas, CAS lefutb ele. 
Ha csak egyszer - egyszer pattan a hangszbrb, akkor vagy 
az idflzitos bizonytalan, vagy a t apf esz/*12V/ rossz: 
szuretlen vagy kicsi, ingadozik. A D-RAM-nal ugyelni kell 
arra, hogy a -SV mindig meglegyen, mert aneikul a 4116 
kbnnyen tbnkreraehot. Tehat nem szabad tolytatni a kiserle- 
tezgetest addig, ami.g a -5V helyre nem allt. 

4. TESZT 

Ez a nagy RAM teszt. Az elflzStfll C3ak abban kiilonbbzik, 

hogy ez 16K-t vizsgal, es a cimek helyesseget is ellen6rzi. 

Ha a cimvonal szakadt vagy zarlatos, magas hangon futyul. 

Az alacsony fiitty adathibat jelent, de ezt az elozO teszt 
is megmutatja. Ellenprbbakent pi. ket cimvezeteket kell 
b3szekbtnl. Ekkor megszblal a magas futty, de a zarlat meg- 
szunteteso utan miig par ma3odpercig futyulhot a teszt. 
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5. TESZT 

Ez a magnobemenetet teszteli. Ha IC 31 2. laban, tehat a 
oagndbemeneten Lo van, akkor csendben mar3d, ha itt HI 
van, futyul. 

A megn6 beallitasa nagyjelu valtozutnal akkor J6, ha a 
hang appen elhallgat . Kisjelu gap eseten az a J6, ha a 
beraanetet kezzel megerintve ronda vartyogas hallatszik. 

6. TESZT 

Ez a PlO-t teszteli output iranyban. Az A porton folfele, 
a B porton lefele szamol, tehat raindket portnal az ala- 
csony bitektdl elindulva egyre alacsonyabb frekvenciajii 
negyszogjel keletkezik. Szlnkronozni az IORQ Jelre lehet. 
Ezzel egyutt meg az IC 35 9. laba, a bankswich-f lag, is 
fdl-le jar. 

7. TcSZT 

Ez a PlO-t teszteli Input iranyban. Folyamatosan olvassa 
az A es B portot, es a bejovS adat fuggvenyeben kulonbozo 
hangokat ad. Ha minden bit Hi-ben van, akkor csenoben raa- 
rad. 

Ha az osszea teazt 9ikeresen lefutott, a valodi rendszer- 
prograo kovetkezik. Itt mar lenyeges, hogy a RAM-mezfi 
A,B es C Jumperei helyesen legyenek beallitva, es hogy a 
cimgenerator is ugy legyen beprogramozva, ahogyan az adott 
alkatreszekhez kell. 

Ezekutan az els6 Basic-chippel mar mukddnie kell a szerke- 
zetnok. Reset-re lotdrli a kepernyflt, bejelentkezik , es a 
cursort vlllogtatva gombnyomasra var. Ha most bsszezarjuk 
a keyboard-C3atlakozo ket szemben lev8 pontjat, megsz61al 
a hangsz6r6, ea a gep bevesz egy bo tut. 

Ha idaig kesz, be lehet tenni a tbbbi Basic IC-t is, es 
ekkor kesz a azanit6gep. 

Oe sajnos meg itt is, a teszt lefutasa utan is elkepzel- 
heto nehany hiba. Az egyik peldaul, hogy bejelentkezik, 
de nem villog a cursor. Ilyenkor a SYNC elnevezesii input- 
bit nam jut el az IC 37-ig. 
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Az is el6fordulhat, hogy a program Keset-re beugrik, de 
egy par aasodperc ■ulva elszall, ossze-vissza ugral, 
furcaa hangokat hallat. 6sszef irkalja a kepernyflt. Ekkor 
elaoaorban a tapfeazara gyanakodjunk, aert ez a szuretlenaeg 
legblztosabb jele. Oe a blzonytalan RAM /alsfiaorban a dina- 
■lkua/ is okozhat ilyat . Ugyanilyen tunetekkel jar az la. 
ha valaal /aondjuk agy noraal IC/ nagyon tarhall a procesz- 
•zor vonalalt. 

A haroadlk problaaa, aai a aar iigyez61van keaz geppel l, 
aegeshet, hogy aagy a Basic, de a hosazO prograaok naa au- 
kbdnek. Ez a RAM clahibaja alatt fordulhat elfi. Ha hibaa 
•gy aagas cia, akkor az ugy jelentkezik. hogy bizonyoa te- 
riilatek katezer litezanak, aasok aag egyszer •«>. Ha a 
Basic alerl a hibaa teruletet, aagbolondul. a cia- 

hlbat a RAM-Teazt kiautatja . de ha aar valaaennyire 

aegy a gep, irhati olyan rovld program, aai a cinekat 
ellenflrzi. Rosszabb a helyzet, ha a clahlba alacsony cioekot 
erlnt, aart akkor a rendszer si sen indul. 



Ez a hosszu. ea elsfi olvasaara talan erthetetlenul bonyo- 
lult eleszteel procadura senklt na riaaazon vissza. 
Mindezeket caak azok kedveert irtuk le, aklk szaratnek 
vegere Jarnl a dolgoknak. Azok, aklknek nice aeg a kallfl 
auszerezettteguk vagy szaktudasuk batran forduljanak a 
gepepit6 klubbokhoz vagy leveloen a forgalmaz6 aunkakozos- 
seghez. 
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MECHANIKA 






Ebben a pontban lenyeges elteresek lehetnek att61 fuggoen, 
hogy ki mit vasarolt meg a KIT-bdl. Itt most csak a frbcs- 
csontott dobozrbl es a guraimembranos billenytiizet ossze- 
szereleserdl trunk* 

A DOBOZ 

A doboz ket reszbol all: az also es a felafi reszbdl. Az 
also resz nam mas mint egy meretre vagott es klfurt lemez. 
Erre kail felerositenl a NYAK-lemezt . A NYAK.ot termesze- 
tesen meg az elektronikai szereles el6tt bale kail prdbal- 
nl a dobozba. Szereletleniil kell kivagm a csatlakozbk 
helyet, as a f elerdsiteshez Javasolt 4 vagy 6 szegecselheto 
anyat Is igy kell beutni. Tulajdonkeppen legjobb, ha az 
egesz raechanikat eloszdr szereletleniil osszerakjuk, mart 

ilyenkor meg barmilyen furas, vagaa elvegezhet6. 

Az alaplemezen ugy kell elhelyezni a NYAK-ot, hogy a ket 
csatlakozb a doboz fels6 reszenek raegfelelo vagataihoz 
keriiljon. A felso resz ugy kesziilt, hogy a csatlakoz6k ab- 
laka csak Jelblve van. Ha nem hasznal PlO-t vagy egyenlore 
nem akar busz-bSvltest csinalni, ezeket ki sem kell vagni. 
Viszont ha sziiksegesek a csalakozbk egy lombf iiresszel ki 
kell vagni a beliilrol jelolt ablakokat. 

Ugyancsak a doboz felaO reszere, a megvastagitott hatol- 
dalra, kell elhelyezni a csatlakozdknak val6 furatokat. 
Celszeru mlnden caat lakozbnak /magnd ki-be,»5 vagy f9V-os 
tapfosz, Vldeojel/ Jack-dugdt alkalraazni. Ezak kicsik, es 
a hozzajuk val6 furat la kdnnyon elkeazithetd. Sajnos 
azonban jack aljzatot nem mindig lehet kapni. ezert neha 
tucnelt es antonnaaljzatot kell hasznalni. Az ezekhez 
szukseges j6kora furatokat mar nehezebb megcsinalni. Ha 
nines keznel speclalis lemezfurb, furjunk akkora lukat. 
araekkorat csak lehet, ea ezt reszelovol vagy eles kessel 
bfivitsuk ki a megfelelA meretre. 

A jack-dugb f elcrBsitesehez kivulr61 sullyessziink be, a 
toboi csatlakozbt pedxg le;iezcsav3rral szereljuk 

fdl. /a lemezesavarnak eld kell furnl I/. 
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A Reset kapcsolbt, egy barmilyen mikrokapcsoldt , a mozgd 
nyelv ala kell beragasztani. Ugy kell elhelyezni, hogy a 
nyelv megnyomasara a kapcsolb bekapcsoljon. A kapcsolbt 
tegyuk olyan kozel, ahogy csak lehet, mert a nyelv nagy 
hajlitast nam visel el. /Ha a nyelv akadozva jama, a 
kapcsolb berakasa elfitt elea kessel tisztisuk meg a sor- 
jatbl./ 

A hangszdrb berakasa egyszeru dolog, ha a megfelelfi me- 
retet sikerult beszerazni. Ekkor a hangszbrb pontosan 
belailleszkodik a harom tartboszlopba. A hangszbrbt ezek- 
re az oszlopokra kell f elragasztani, vagy a veget meg- 
melegitenl, es 3Zetnyorani. Ha a hangszbrb nem meretea, 
sajnos pbtlebat kell beragasztani. 

Ha a csatlakozbkkal RESET-tel es az alaplappal megvagyunk 
Johet a 

bill;ntyu^et 

Elflszbr arrbl kell meggydzddnl, hogy a gombsapkak bemennek- 
a a helyukre. Ha valamelyik luk sorjas lenne, es ez akada- 
lyozna a gombsapka szabad mozgasot, eles kessel vagy resze- 
16vel tisztiteuk meg a lukat. 

Kdvetkezdnek a kapcsolbkent szolgalb gumicsikokat kell meg- 
felelden felszabdalni. Hogy pontosan hogyan, az az abrabol 
latszik. Ehhez a miivelethez is eles kest hasznaljunk. 
Eztan helyezziik be a gumicsikokat -az abranak raegf elelSen- 
a keyboard-NYAK-ba. A berakast a helyezdcsapok segitlk. 
A eel az, hogy mindan "kereszt" fdldtt legyen kapcsolb-gumi. 
Ha ez kesz, egy lappal fedjuk le a gumikat, es bvatosan 
allltsuk fejre az egeszet , ugy hogy a csapok fdlfele nez- 
zenek. Ebben a helyzetben egy-egy csepp ragasztbval, »agy 
azetolvasztassal rdgzit3uk a felszeletelt miianyag csapokat. 

C3ak nagyon keves regaaztbt hasznaljunk, es vlgyazzunk, hogy 
szet ne follyon. 
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A billentyii-NYAK-ot tegyGk felre ia addig 

helyezzuk be a gombsapkakat a felforditott fels5 

reszbe. A gonbok elhelyezesere ugyelnl kell, a pon- 

tos sorrendet az abra outatja. 

Most jun a ket reaz osszelllesztese. Helyezzuk ra a 

NYAK-ot a berakosgatott gombsapkakra, es lgazitsuk 

el ugy, hogy a felerfisitd lukak Is a helyukre korul- 

Jonek. 

Ekkor minden gombsapka folott lesz egy kapc9ol6. 

C9avarozzuk be a lenezcsavarokat es mar kesz is va- 

gyunk. 

Vegezetul pr6baljuk ki, hogy minden gotnb J61 raukddik-e. 

Most mar neoi maradt mas hatra, minthogy az elekt ronlka 
• lkeszulte utan bekos9uk a billentyut , a csatlakozo- 
kat , a Reset-et, a hangszdrbt, es dsszecsavarozzuk a 
gepet. 
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